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引言：用途與必要條件

如果想要順利在 SAP HANA 的即時資料來源上實作 Tableau 儀表板，效能和穩定性是關鍵。

為了盡可能獲得最佳效能，一定要在設計過程中分析儀表板執行時間，且之後則必須持續監控

系統，瞭解是否有消耗資源的查詢。本文件旨在大概說明 SAP HANA 與 Tableau 中的效能追

蹤與監控功能，以找出效能瓶頸。瞭解這項資訊，是找出合適的效能最佳化措施的必要條件。 

本文件並未涵蓋如何設計有效率之 Tableau 儀表板的建議，此類建議會在其他資源中提供，

例如設計高效率的工作簿（英文，白皮書）以及儀表板效能最佳做法（英文，簡報錄影）。

如要啟用本文件中提到的 SAP HANA 追蹤，則必須具有足夠的授權或 SAP HANA 管理員的

協助。此外，還必須有具備 Tableau Creator 授權的人員（例如分析師或儀表板設計師）收集 

Tableau 測量的前端執行時間。結合這些條件後，這些 Tableau 與 SAP HANA 追蹤將能提供

完整端對端執行時間分佈的情形。這些追蹤可以提供找出效能瓶頸所需的資訊，此類瓶頸非常

適合進行效能最佳化。 

詳細的端對端追蹤需耗用大量的資源，因此建議您僅針對單一執行作業執行此類追蹤，不過有

其他追蹤可持續追蹤效能並監控工作負載，能協助您找出消耗資源的查詢。如要避免在高負載

情況下出現瓶頸，能夠分析與找出消耗資源的查詢（CPU 執行時間與記憶體用量）及主要查詢

（執行時間乘以執行次數）的來源，就顯得相當重要。您可以設定 SAP HANA 來收集這些統計

資料，再使用 Tableau 連線至這些資料進行分析。

單獨挑出執行時間長或記憶體用量高的 SQL 查詢時，就可以使用 SAP HANA Plan Explanation 

或 SAP HANA Plan Visualizer 等工具進一步分析該查詢在 HANA 中的處理方式。這些工具會

針對查詢結果的計算方式及哪些處理步驟消耗過多資源提供詳細的逐步資訊。瞭解這項資訊可

協助使用者找出最佳化策略，例如較早套用篩選器、在不同的層級進行彙總等。

https://www.tableau.com/zh-tw/learn/whitepapers/designing-efficient-workbooks
https://www.youtube.com/watch?v=D2dzCp9CBy0
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概覽：SAP HANA執行時間追蹤與統計資料

消耗資源的陳述式追蹤

消耗資源的陳述式追蹤會針對執行時間超過所設定之門檻的 SQL 陳述式擷取相關資訊。門檻的輸

入單位是微秒 (μs)，也就是百萬分之一秒。

追蹤有幾種不同的使用方式。當門檻設定為 1 的時候，追蹤會記錄幾乎所有的查詢，不過這個設定只

能在需要進行專屬效能分析時限時使用。門檻設定為較高的值（例如 5 秒，即 5,000,000 μs）時，

則可永久保持啟用狀態。SAP Note 2180165 常見問題：SAP HANA 消耗資源的陳述式追蹤 

（英文）表示：「如果門檻設為合理的值，此追蹤可大幅增加價值，且負荷低，因此建議永久

啟用此追蹤」。

這項追蹤的另一個優勢就是能夠彈性分析自己的記錄，因為只要在 SAP HANA「SYS」結構描述

中的「M_EXPENSIVE_STATEMENTS」檢視中進行選取，即可擷取其結果。這表示使用者可

將 Tableau 的強大分析功能用於分析 SAP HANA 中所記錄之消耗資源的陳述式。

由於這些提到的優勢（可永久保持啟用狀態且能利用 SQL 進行查詢），我們將在下一節進一步說

明消耗資源的陳述式追蹤。

SQL 追蹤

雖然可以針對效能監控永久啟用消耗資源的陳述式追蹤，SAP HANA 也提供一個用於專屬效能分

析的追蹤功能。啟用這項追蹤時（一般會針對專屬的使用者啟用一小段時間），可擷取所有 SQL 

查詢及這些查詢的執行時間統計資料。因為 SQL 追蹤如此詳盡，因此會耗用較多的資源（儲存空

間與 CPU），所以僅應針對短期、明確的效能分析啟用，而不應用於長期監控。

SQL 追蹤會將收集到的資訊寫入 .py 文字檔案（而不是資料庫資料表）中。這種檔案類型的優點

是可以重現追蹤的資料庫作業，不過卻難以分析及解讀追蹤到的效能資訊。為了解決此問題， 

SAP 提供了 SAP HANA SQL Trace Analyzer 這個 Python 工具，可將檔案中的資訊加以彙總，

簡化資訊的分析作業。 

如需追蹤結果看起來如何
的範例，以及 SQL Trace 

Analyzer 工具如何運 
作的範例，歡迎觀看這部 

SAP HANA Academy 
影片，其中示範如何
使用 SAP HANA SQL 

Trace Analyzer。

https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2180165
https://www.youtube.com/watch?v=FvzN89vwcho
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SQL 計劃快取

SQL 計劃快取是一項寶貴的工具，可讓使用者瞭解 SAP HANA 資料庫的 SQL 處理方式。 

SQL 計劃快取並非追蹤，而是預設即啟用的快取，無須明確啟用即可收集寶貴的統計資料。 

SQL 計劃快取會提供系統中經常執行之陳述式的概覽，並追蹤執行時間統計資料。這些統計資

料會進行彙總，因此不會顯示特定儀表板執行作業的執行時間資訊，不過可用於找出適合進行最

佳化的項目，例如最常執行的查詢、執行時間最長的查詢等。SQL 計劃快取可做為 SAP HANA 

檢視查詢，所以可使用 Tableau 來進行分析。

啟用 SAP HANA 記憶體追蹤功能

某些 SAP HANA 追蹤除了能擷取效能關鍵績效指標外，也能擷取 SQL 陳述式的記憶體用量。

分析記憶體不足的情況，或是想要找出大量使用資料庫記憶體的使用者時，這是相當實用的資訊。

如要啟用記憶體用量追蹤功能，則必須在 global.ini 檔案的 [resource_tracking] 區段中，

將以下兩個參數設為「on」：

 • enable_tracking

 • memory_tracking
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端對端單一執行作業追蹤：  
合併 Tableau 與 SAP HANA 效能統計資料

如要瞭解 Tableau 工作簿的執行時間分佈情形，建議您在 Tableau 和資料庫端進行端對端效

能追蹤。這樣即可獲得結論，瞭解哪一層（Tableau、網路、HANA）耗費了大部分的時間，

以及哪些步驟讓整體執行速度變慢，協助找出哪些步驟擁有最大的效能最佳化潛力。

啟用 SAP HANA 的 SQL 追蹤

這個程序的第一步，就是必須為執行追蹤的資料庫使用者啟用 SAP HANA 的 SQL 追蹤。 

這能確保所有來自該名使用者的傳入 SQL 查詢（包括執行時間資訊），都能加以擷取。 

啟用此追蹤的其中一種方法，就是在 SAP HANA Studio 中的「Administration」 

（管理）>「Trace Configuration」（追蹤設定）區段中加以設定。

如要啟用追蹤，請將追蹤狀態設定為「Active」（作用中），並使用「ALL」或 

「ALL_WITH_RESULTS」的追蹤層級。您可以在「Trace File」（追蹤檔案）欄位中指

定要產生之追蹤檔案的名稱。此外，應對資料庫使用者進行篩選，以篩選出執行 Tableau 

工作簿的使用者。

端對端分析需要暫時在 Tableau 和 

SAP HANA 端皆啟用追蹤， 

而且只應針對單一執行作業執行， 

而非用於持續監控。

如需 SQL 追蹤設定的詳細說明，

請參閱 SAP Note 2031647： 

如何在 SAP HANA Studio 中啟

用 SQL 追蹤（英文）。

https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2031647
https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2031647
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啟用 Tableau 的效能記錄器

如要記錄 Tableau 端的執行時間分佈情形，則應使用 Tableau 效能追蹤。

Tableau Desktop

使用 Tableau Desktop 時，依序按一下以下項目即可啟動效能追蹤： 

「說明」>「設定和性能」>「啟動性能記錄」

現在，效能追蹤便會記錄 Tableau 內執行的每一個步驟。

如要停止記錄，並檢視包含記錄工作階段結果的暫存工作簿，請按一下同一個按鈕（該按鈕現在顯

示為「停止性能記錄」）：

「說明」>「設定和性能」>「停止性能記錄」

進行此動作後，系統就會產生包含追蹤之資訊的 Tableau 工作簿。使用「檔案」>「另存新檔」，

即可儲存此工作簿，以便日後參考。

如需啟用 Tableau Desktop 追蹤的詳細說明，請參閱 Tableau 說明中的記錄和分析工作簿效能。

https://help.tableau.com/current/pro/desktop/zh-tw/perf_record_create_desktop.htm
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Tableau Server

使用 Tableau Server 時，在檢視 URL 的結尾加上「:record_performance=yes&」即可啟動追

蹤效能。

範例：檢視 URL

範例：已啟用效能追蹤的檢視 URL：

如要檢視 Tableau Server 的效能記錄內容，請按一下「性能」按鈕。

如要停止效能追蹤，可切換至不同的頁面，或從 URL 中移除「:record_performance=yes」。

如需啟用 Tableau Server 追蹤的詳細說明，請參閱 Tableau 說明中的建立效能記錄。

https://help.tableau.com/current/server/zh-tw/perf_record_create_server.htm
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分析來自 Tableau 效能工作簿及 HANA SQL 追蹤的資訊

Tableau 效能追蹤的結果會以 Tableau 工作簿的形式呈現。

「Performance Summary」儀表板會提供所執行之步驟的時間範圍概覽，底部的圖表則會按

執行時間將事件排序。

為了將焦點放在最重要的事件，建議篩選出所需時間至少有 0.5 秒的事件，藉此移除雜訊。

您可以調整「Timeline」工作表，以顯示更多資訊。舉例來說，您可以將「Elapsed Time」 

新增為標籤，把「Start Index」拖曳為資料列中的第一個欄位（此動作會使系統依開始時間排

序動作），並將「Activity Name」新增到資料列中。
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結果看起來會如下所示：

在這個案例中，大部分的執行時間都是用於執行查詢。「Executing Query」是 Tableau 等候 

SAP HANA 回覆查詢的時間，包括透過網路傳輸回應的時間。

為了找出與「Executing Query」事件相對應的完整 SQL 陳述式，可以在「Performance 

Summary」中選取事件。系統將會篩選「Query」工作表以顯示該事件的 SQL 命令。

Tableau 工作簿沒有足夠的空間來顯示陳述式，不過您可以選取該陳述式並複製到文字編輯器中，

即可完整顯示。

找出哪些工作表和查詢耗用了大部分的執行時間後，就可以將這項資訊與 HANA SQL 追蹤加

以合併。
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在追蹤檔案上執行 SAP 的 SQL Trace Analyzer 後（請參閱 SAP Note 2412519 常見問題： 

SAP HANA SQL Trace Analyzer（英文）），輸出內容會顯示 HANA 中每個 SQL 查詢的執行

時間資訊，包括執行、編譯、游標及擷取執行時間。這項資訊是以微秒為單位顯示，只要將顯示

的數字除以 1,000,000 即可轉換為秒數。 

上圖比較 HANA 中的 SQL 陳述式執行時間，以及 Tableau 中的「Executing Query」執行時間，

可為使用者提供實用的見解。如果兩者之間有很大的差距，可能與網路速度或 HANA 伺服器及 

Tableau 前端之間的防火牆有關。

如果 HANA 中的 SQL 查詢執行時間很長，可以透過幾個方式解決這種情形。例如：

 -  檢查是否可透過重新設計 Tableau 工作表來簡化查詢。

 -  檢查 HANA 資料模型是否可針對該查詢進行最佳化（請參閱本文件中的 

「HANA Plan Explanation」與「HANA Plan Visualization」章節）。

如果 SAP HANA 中的 SQL 執行作業計劃編譯時間很長，甚至比查詢執行時間長，可能是提示您

應該啟用 Tableau 繫結變數功能。這項功能可提高 SQL 計劃快取的命中率，進而降低編譯 SQL 

執行計劃的需求。 

若有執行時間長的 SQL 查詢，且其結尾為「HAVING (COUNT(1) > 0)」，有一項 TDC 設定  

（「CAP_QUERY_HAVING_REQUIRES_GROUP_BY」）在啟用時會以「GROUP BY」 

陳述式取代上述條件。在某些使用案例中，這項設定能大幅降低 SQL 查詢的執行時間。

這些是將 Tableau 追蹤與 SAP HANA 追蹤加以合併並進行分析時，可能獲得的一些發現項目範例。

https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2412519
https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2412519
https://kb.tableau.com/articles/howto/enabling-bing-variable-for-hana?lang=zh-tw
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監控：  
找出執行時間長及記憶體用量高的 SQL 查詢

SAP HANA 提供各種追蹤、記錄與統計資料，其中包含實用的資訊，可用於分析與監控效能。

舉例來說，如果高負載的資源出現瓶頸，即可用於找出適合進行最佳化的項目，以及/或執行根

本原因分析。

遺憾的是，要識別這些記錄中的哪些資訊與 Tableau 相關可能很難，甚至難以指出與哪一個 

Tableau 工作簿或工作表相關。如要追蹤 Tableau 查詢的這項資訊，Tableau 的初始 SQL 

功能可能會很有幫助。這項功能會使用 SAP HANA 工作階段變數，提高在 SAP HANA 中分析 

Tableau 工作負載與效能的可能性，若再搭配 SAP HANA 記錄的資訊，例如消耗資源的陳述式

追蹤或 SQL 計劃快取，就能為 SAP HANA 管理員和 Tableau 工作簿設計師創造全新的可能。

透過 Tableau 初始 SQL 增強 SAP HANA 的工作階段資訊

與 SAP HANA 建立新連線時，系統會在 SAP HANA Session Management 中建立新的工作

階段。該工作階段會維護與工作階段來源相關的資訊，以及技術資訊，而 SAP HANA 會在追蹤

與統計資料中使用這些資訊。

預先定義工作階段變數的範例有 APPLICATION、APPLICATIONVERSION、APPLICATION

USER 與 APPLICATIONSOURCE。SAP HANA SQL 與系統檢視參考資料（英文）中提供預先

定義工作階段變數及其用途的完整清單。

當 Tableau 連線至 SAP HANA 時，Tableau 會自動指派部分工作階段變數（例如 

APPLICATION 和 APPLICATIONVERSION）。這項功能可協助將 Tableau 查詢及/或工作負載

與其他應用程式/工具區隔開來。Tableau 的初始 SQL 可用於指派更多工作階段變數以儲存資訊，

例如 Tableau 工作簿名稱或 Tableau Server 使用者。初始 SQL 是一組在資料來源層級定義的 

SQL 命令，這些命令會在建立資料庫連線時執行，例如開啟工作簿或重新整理資料時。

https://help.sap.com/viewer/4fe29514fd584807ac9f2a04f6754767/2.0.05/en-US/b4b0eec1968f41a099c828a4a6c8ca0f.html
https://help.tableau.com/current/pro/desktop/zh-tw/connect_basic_initialsql.htm
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在這個範例中，我們將會使用 APPLICATIONSOURCE 來提交建立連線之 Tableau 工作簿

的名稱，以及使用 APPLICATIONUSER 來識別執行查詢的 Tableau 使用者。

如要設定初始 SQL，則必須開啟「資料來源」索引標籤，並在「資料」功能表中選取 SAP HANA 

這個資料來源： 

設定或覆寫工作階段變數的語法如下：

SET [SESSION] <variable_string_literal> = <value_string_literal>

舉例來說，以下命令可以用在初始 SQL 中，以儲存 SAP HANA 工作階段變數中的 Tableau 

應用程式、版本及工作簿名稱：

SET SESSION ‘APPLICATIONSOURCE’ = [WorkbookName];

SET SESSION ‘APPLICATIONUSER’ = [TableauServerUser];
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如要檢查初始 SQL 是否提供您預期的資訊，可以透過查詢 M_SESSION_CONTEXT 系統檢視 

（例如「select * from M_SESSION_CONTEXT」）來擷取工作階段變數。

進行此動作後，工作階段監控或消耗資源的陳述式追蹤等 SAP HANA 管理工具將會顯示先前無

法取得的工作階段來源相關資訊。 

a) 工作階段監控：

b) 記錄與追蹤：
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消耗資源的陳述式追蹤：監控執行時間長及記憶體用量高的查詢

SAP HANA 讓使用者能夠追蹤執行時間超過設定之門檻的 SQL 陳述式。這項廣泛使用的功能稱

為消耗資源的陳述式追蹤，通常用於找出需要進行效能最佳化的查詢。

如果並未在 Tableau 的初始 SQL 中指派 SAP HANA 工作階段變數，可能會難以得知哪些執行

時間長的 SQL 陳述式來自 Tableau（視所使用的 Tableau 版本而定），更重要的是，可能也無

法知道查詢是由哪個 Tableau 工作簿產生。

在 Tableau 的初始 SQL 中指派工作階段變數後，這項作業就變得容易許多。設定追蹤時， 

不僅可以在使用者層級限制追蹤，也可以在應用程式層級限制追蹤。請務必留意門檻持續時間 

（以微秒為單位：1 μs = 一百萬分之一秒）。如果只要追蹤執行時間長的查詢，必須將這個值設

高一點（預設為 1,000,000）。不過如要追蹤所有或大部分的 Tableau 查詢，可以設為更低的值

（例如 1,000，即 1 微秒）。
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追蹤完成作業後，在消耗資源的陳述式檢視中使用 select 子句（包含在 APPLICATION_NAME 

資料欄進行篩選），系統便會傳回源自於 Tableau 的陳述式。

select * from M_EXPENSIVE_STATEMENTS where APPLICATION_NAME like 

‘%Tableau%’

結果集中會包含每項資料庫作業的實用資訊，同時也會包含其他資訊：使用者名稱、工作簿

名稱、SQL 陳述式、開始時間、持續時間（微秒）、受影響的資料庫資料表，以及記錄數量。

這項查詢可透過「where」子句，進一步限制為特定使用者、工作簿、開始時間等。 

下列資訊可能會特別實用：

 •  陳述式執行期間的作業類型 (OPERATION)

 •  查詢的開始時間 (START_TIME)

 •  查詢所花費的時間 (DURATION_MICROSEC)

 •  計算陳述式所需的 CPU 時間 (CPU_TIME)，以微秒為單位

 •  存取之物件的名稱 (OBJECT_NAME)

 •  SQL 陳述式 (STATEMENT_STRING)

 •   執行陳述式期間的尖峰記憶體用量 (MEMORY_SIZE)，以位元組為單位
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系統記錄的幾項重要作業類型包含：

作業 說明
AGGREGATED_EXECUTION 個別資料庫要求的整體執行時間

CALL 程序呼叫的執行時間

COMPILE 準備/剖析時間

CURSOR_CLOSE 游標關閉時間

FETCH 擷取時間

SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE 對應作業的執行時間

消耗資源的陳述式追蹤結果範例：
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在 Tableau 中分析 SAP HANA 消耗資源的陳述式追蹤結果

Tableau 可用於分析消耗資源的陳述式追蹤結果。若要進行此作業，需建立連至「SYS」結構描述

中「M_EXPENSIVE_STATEMENTS」檢視的連線。如要僅篩選出由 Tableau 觸發的陳述式， 

可使用資料來源篩選條件（例如在 APPLICATION_NAME 維度上針對 Tableau 使用萬用字元

篩選）。

分析消耗資源查詢的範例儀表板：

SQL 計劃快取統計資料：找出適合進行最佳化的項目 

（執行時間長與頻繁執行）

SQL 計劃快取是一項寶貴的工具，可讓使用者瞭解 SAP HANA 資料庫的 SQL 處理方式。這項

工具提供系統執行之陳述式的概覽，而且會追蹤執行時間等統計資料。SQL 計劃快取可讓使用

者深入瞭解經常執行及速度緩慢的查詢，因此可用於找出適合進行最佳化的項目，而且不需要啟

用專屬的追蹤。SQL 計劃快取可做為 SAP HANA 檢視進行查詢，因此可能使用 Tableau 來分

析這項資訊。
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在 SAP HANA 中執行 SQL 陳述式前，陳述式會先編譯為計劃。編譯計劃後，較好的方法是在

下次執行相同的陳述式時，重複使用計劃，而不是每次都編譯新的計劃。在 SAP HANA 中， 

SQL 計劃快取會儲存先前執行作業產生的計劃，也會保留每個計劃的統計資料，以用於監控用途，

讓您能夠分析執行作業數量、最小/最大/總計/平均執行時間、鎖定/等候統計資料等等。 

下列資訊可能會特別實用：

 • 主要陳述式 (TOTAL_EXECUTION_TIME)

 • 執行時間長的陳述式 (AVG_EXECUTION_TIME)

 • 經常執行的計劃 (EXECUTION_COUNT)

 • 傳回的記錄數量 (TOTAL_RESULT_RECORD_COUNT)
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SAP Note 2000002 常見問題：SAP HANA SQL 最佳化（英文）針對如何解讀 SQL 計劃快取

中的執行時間統計資料提供額外的資訊。舉例來說，作業共分為以下幾種動作：

作業 說明

CURSOR
包含整體游標時間，包括 SAP HANA 伺服器時間與用度端時間。如果用
戶端在不同的資料擷取作業之間執行其他工作，游標時間可能會比 SAP 
HANA 伺服器時間高出許多。

EXECUTION
包含 SAP HANA 伺服器端的執行時間（開啟 + 擷取 + 鎖定等待 + 關
閉），不包括資料表載入和準備時間。

EXECUTION_OPEN
包含 SAP HANA 伺服器端的開啟時間。
在較早具體化的資料欄存放區存取作業中，會包含實際的資料擷取。

EXECUTION_FETCH
包含 SAP HANA 伺服器端的擷取時間。
在較晚具體化或資料列存放區存取作業中，會包含實際的資料擷取。

EXECUTION_CLOSE 包含 SAP HANA 伺服器端的關閉時間。

TABLE_LOAD 包含準備期間的資料表載入時間，是準備時間的一部分。

REPARATION 包含準備時間。

LOCK_WAIT 包含交易的鎖定等待時間，不包含內部鎖定。

如需如何解讀 SQL 計劃快取的指引，請參閱 SAP 說明的範例：解讀 SQL 計劃快取頁面（英文）。

SAP 說明的 SQL 計劃快取分析頁面（英文）提供 SQL 計劃快取分析的相關建議。

https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2000002
https://help.sap.com/viewer/bed8c14f9f024763b0777aa72b5436f6/2.0.00/en-US/c44c125ed4ae467a903cf4bb8527facb.html
https://help.sap.com/viewer/bed8c14f9f024763b0777aa72b5436f6/2.0.00/en-US/a6c880a896cc41d7b02aff472d11b242.html
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在 Tableau 中分析 SAP HANA SQL 計劃快取

Tableau 可用於分析 SQL 計劃快取的結果。若要進行此作業，需建立連至「SYS」結構描述中

「M_SQL_PLAN_CACHE」檢視的 SAP HANA 連線。為了只篩選出由 Tableau 觸發的陳述式，

可以使用資料來源篩選條件（例如在 APPLICATION_NAME 維度上針對 Tableau 使用萬用字元

篩選）。

範例視覺化項可能包含執行作業計數、平均整體執行時間，以及執行時間的平均分佈情形：
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詳細分析單一 SQL 查詢： 
SAP HANA Explain Plan 與 Visualize Plan

使用消耗資源的陳述式追蹤或 SQL 計劃快取統計資料找出執行時間長的查詢後，下一步便是找

出執行作業耗用這麼多時間的原因。

如要找出執行時間長的根本原因，瞭解 SAP HANA 如何處理 SQL 陳述式執行作業會很有幫助。

您可以使用 SAP HANA 中的 Explain Plan 與 Visualize Plan 這兩項功能來調查這個原因。

執行這兩者之一最簡單的方式，就是將陳述式複製到 SQL 主控台中，然後在右鍵功能表中選取

「Explain Plan」或「Visualize Plan」。

以下兩個章節將詳細說明這兩項功能。

SAP HANA Plan Explanation

為 SQL 陳述式產生計劃說明後，結果會顯示查詢執行作業及處理期間涉及之資料庫作業的詳
細資訊。 
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此處及後續的範例會簡短說明一些重要的值，如需完整詳細資訊，請參閱 SAP HANA SQL 及系

統檢視參考資料（英文）中的 EXPLAIN_PLAN_TABLE 系統檢視。

區域 詳細資訊

作業詳細資訊
OPERATOR_NAME 值會顯示執行之作業的類型，例如聯結、聯集、 
彙總等。作業是根據使用的引擎而定，基本上為資料列引擎或資料 
欄引擎。相依性會以縮排的方式顯示，請參考下方範例。

引擎
執行運算子的引擎類型會顯示在 EXECUTION_ENGINE 資料欄
中：ROW、COLUMN、OLAP、HEX、ESX。

資料表詳細資訊 資料表詳細資訊包含所存取之資料表的名稱、類型、大小或物件。

估計的成本
成本值包括估計的輸出資料列計數 (OUTPUT_SIZE)，以及估計的時間
（SUBTREE_COST，以秒為單位）。

以下頁面說明如何解讀 Explain Plan 結果的範例：

 • 透過 Plan Explanation 分析 SQL 執行作業（英文） 

 • SAP HANA SQL 與系統檢視參考資料：Explain Plan 陳述式（英文）

SAP HANA Plan Visualizer

SAP HANA Plan Visualizer 能以圖形的方式分析 SQL 執行計劃。這讓使用者能更輕鬆地瞭解

處理程序中涉及的步驟，以及記錄量與執行時間如何隨時間變化。 

執行時間會以「Exclusive」（節點本身的執行時間）與「Inclusive」（包括子系節點的執

行時間）兩個值來顯示。

https://help.sap.com/viewer/4fe29514fd584807ac9f2a04f6754767/2.0.05/en-US/b4b0eec1968f41a099c828a4a6c8ca0f.html
https://help.sap.com/viewer/4fe29514fd584807ac9f2a04f6754767/2.0.05/en-US/b4b0eec1968f41a099c828a4a6c8ca0f.html
https://help.sap.com/viewer/bed8c14f9f024763b0777aa72b5436f6/2.0.04/en-US/c0d42fd3bb571014a0688254f3de593f.html
https://help.sap.com/viewer/bed8c14f9f024763b0777aa72b5436f6/2.0.04/en-US/c0d42fd3bb571014a0688254f3de593f.html
https://help.sap.com/viewer/4fe29514fd584807ac9f2a04f6754767/2.0.05/en-US/20d9ec5575191014a251e58ecf90997a.html
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Plan Visualizer 可以提供更多檢視，例如分析的時間軸檢視與網路檢視。如需關於這些檢視的

詳細資訊，請參閱 SAP HANA 疑難排解與效能分析指南的使用 Plan Visualizer 分析 SQL 執行

作業（英文）一節。

此外，SAP 發佈了以下幾篇說明如何使用 PlanViz 的部落格文章：

 • HANA PlanVisualizer (PlanViz) – 快速又簡單（英文）

 • 使用 Plan Visualizer (PlanViz) 分析 SQL 執行作業（英文）

https://help.sap.com/viewer/bed8c14f9f024763b0777aa72b5436f6/2.0.04/en-US/c1f281fbbb571014aaf38a264c0e12c4.html
https://help.sap.com/viewer/bed8c14f9f024763b0777aa72b5436f6/2.0.04/en-US/c1f281fbbb571014aaf38a264c0e12c4.html
https://blogs.sap.com/2019/03/15/the-hana-planvisualizer-planviz-quick-and-easy/
https://blogs.sap.com/2018/04/29/analyzing-sql-execution-with-the-plan-visualizer-planviz/


找出 SAP HANA 查詢處理程序中的瓶頸後，應加以處理。如要進一步瞭解 SAP HANA 計算檢

視中的效能最佳化可能性，請參閱 SAP HANA 開發人員效能指南中的計算檢視中的最佳化功能

（英文）一節，以及 SAP 的知識庫文章 2000002 常見問題：SAP HANA SQL 最佳化（英文）。

為了變更 Tableau 傳送至 SAP HANA 的 SQL 查詢，您必須考慮是否要重新建構 Tableau 中的

儀表板。以下資源提供儀表板效能方面的最佳做法：設計高效率的工作簿（英文）以及儀表板效

能方面的最佳做法（英文）。

結論

為了瞭解在 SAP 上執行之 Tableau 儀表板的效能，您可以在 Tableau 端和 SAP HANA 端使用

多項追蹤。

最佳化單一儀表板時，建議使用結合了 Tableau 效能記錄器與 SAP HANA SQL 追蹤的端對端

執行作業追蹤。這樣的追蹤能顯示執行時間在各執行步驟與處理層中的分佈情形，協助發掘瓶頸。

若要進行長期效能監控，SAP HANA 消耗資源的陳述式追蹤是最合適的選項，因為這項追蹤產

生的負擔最低，而且可以永久保持啟用狀態。

找出執行時間長或記憶體用量高的 SQL 查詢後，可使用 SAP HANA 的 Plan Explanation 或 

Plan Visualizer 進一步分析查詢，以瞭解資料庫的執行步驟及其對執行時間的影響。

關於 Tableau
Tableau 是一個全方位的整合式企業級視覺化分析平台，可以協助使用者和組織變得更具資料

導向性。無論是在企業內部還是在雲端，還是在 Windows 或 Linux 上，Tableau 都能充分利

用您現有的技術投資，並隨著您的資料環境的轉變和成長來擴展。釋放您最寶貴資產的力量：

您的資料與員工。

 

https://help.sap.com/viewer/9de0171a6027400bb3b9bee385222eff/2.0.05/en-US/eb0b9e30200245a889fdf3b5bf5367de.html
https://launchpad.support.sap.com/#/notes/2000002
https://www.tableau.com/zh-tw/learn/whitepapers/designing-efficient-workbooks
https://www.youtube.com/watch?v=D2dzCp9CBy0
https://www.youtube.com/watch?v=D2dzCp9CBy0

